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Il restauro professionale
del calcestruzzo

Chi lavora nell’ambito dell’edilizia civile abitativa e non abitativa o nel monumentale per opere di

finitura si trova molto spesso a dover affrontare problemi di risanamento che sono la premessa

indispensabile per una buona riuscita del lavoro finale.

Nella presente brochure viene proposto un mix di prodotti, integrati fra loro, in modo da poter

intervenire sui più importanti problemi riguardanti l’opera da risanare prima di arrivare

all’intonacatura ed alle finiture pittoriche.

I prodotti, presentati da soli o in combinazione fra loro, affiancheranno i prodotti già conosciuti per

l’intonacatura e la rasatura.

Questa brochure vuole essere una breve presentazione delle loro caratteristiche principali

soprattutto quando essi vengono impiegati in combinazione per la risoluzione di molti dei

problemi di base che si presentano nell’edilizia civile abitativa e non abitativa.

Entreremo quindi nel merito della protezione dei ferri d’armatura con inibitori di corrosione

a base organica e della ricostruzione del copriferro con malte reoplastiche caratterizzate da bassi

moduli elastici.
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Prodotti ed interventi
Nel recupero volumetrico tradizionale

inteso come riporto di materiale nelle

zone in cui è stato asportato il copriferro,

in seguito a fenomeni di arrugginimento

dei ferri d’armatura, è necessario

intervenire con dei materiali idonei.

Intendendo cioè malte a basso modulo

elastico in modo da evitare le lesioni

che si producono normalmente sulla

superficie esterna del manufatto; lesioni

che sono dovute principalmente a

dilatazioni termiche, movimenti e

carichi differenziali che possono

generare fessurazioni o distacchi di una

malta a modulo elastico elevato.

Di rilevante importanza in questi tipi di intervento è l’utilizzo di materiali particolarmente adatti sia

alla protezione del ferro d’armatura, sia al mantenimento della continuità "meccanica" ed

"ambientale" del sistema inibitore e della malta da ripristino. Molti inibitori di corrosione come i

nitriti sono tossici e se non opportunamente dosati possono far aumentare il fenomeno corrosivo

anziché controllarlo o bloccarlo. I trattamenti a base di pitture epossidiche devono essere

sconsigliati nella maniera più assoluta perché eliminano quella continuità meccanica ed

ambientale di cui abbiamo parlato sopra.

Sull’eliminazione della continuità meccanica fra una pittura epossidica e la malta cementizia di

ripristino non ci dovrebbe essere molto da dire. La mancanza di aggancio tra le malte ed il

calcestruzzo, (ovvia per chi conosca i sistemi epossidici, le malte ed il calcestruzzo) può causare

anche in breve tempo delle microfessurazioni attraverso le quali entrano nel calcestruzzo degli

agenti contaminanti, in particolare i cloruri. Essi trovano dei varchi nel trattamento protettivo

epossidico e si localizzano, innescando dei fenomeni di corrosione imponenti il cui risultato

rimane latente anche per periodi relativamente lunghi, per comparire d’improvviso con

delaminazioni rapide del copriferro accelerando quindi il fenomeno di degrado del calcestruzzo.

Gli inibitori di corrosione a base organica (AN BETON PAS) consentono di mantenere la

continuità meccanica con il ferro d’armatura e mantengono o ricreano l’ambiente naturale attorno

all’armatura ripristinando così le condizioni ottimali per il mantenimento della pellicola protettiva.

Origine arrugginimento del ferro d’armatura, variazione del PH,
carbonatazione ed innesco della corrosione.
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Gli inibitori a base organica che sono contenuti nel prodotto contribuiranno a creare

una protezione anticorrosiva di tipo elettrochimica permanente.

Le malte che andranno a ricostituire il copriferro dovranno essere di tipo reoplastico in modo da

poter essere ben lavorabili ed applicabili mantenendo bassa la quantità d’acqua d’impasto.

Dovranno quindi avere un basso

rapporto acqua/cemento fattore

indispensabile per avere una

malta particolarmente resistente

alla penetrazione dei contaminanti

esterni. (es. anidride carbonica,

cloruri e solfati).

Queste malte inoltre devono avere un basso modulo elastico per poter resistere alle tensioni che

si vengono a creare a causa di carichi differenziali dovuti ad una grande varietà di fattori come:

cedimenti del terreno, errata distribuzione dei carichi in sede progettuale, temperature

differenziali ecc..

Le malte della serie AN BETON M30, AN BETON R50, AN BETON R100, sono tutte

caratterizzate dall’avere dei moduli elastici medio bassi, un’ottima lavorabilità e facilità di

lisciatura a cazzuola.

Esempi di delaminazioni del copriferro a causa dell’aumento
della formazione di ruggine e conseguente aumento di volume.

Fenomeno di distacco del copriferro.
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Un’altra interessante proposta è la malta

reoplastica AN BETON M30, monocomponente

per il ripristino volumetrico con ottime

caratteristiche di adesione al fondo, in

particolare in combinazione con il sistema di

protezione anticorrosiva AN BETON PAS.

AN BETON M30 è una malta che presenta

delle ottime caratteristiche di resistenza

meccanica e di lavorabilità.

AN BETON R50 è un rasante fibrato a granulometria 0,3 mm. per ripristini e regolarizzazioni;

il rasante AN BETON R100 invece viene proposto con una granulometria più fine (max. 200

microns).

Infine viene proposta una malta fibrorinforzata

AN BETON MRAPID che consente di

intervenire su fessurazioni, buchi ed

irregolarità del calcestruzzo in tempi molto

brevi, accelerando quindi i tempi di

sovrapplicazione delle finiture.

Esfoliazione della pellicola di rivestimento causata
dall'utilizzo errato di un materiale sintetico
impermeabile.

Struttura in cemento armato con ferri d'armatura
scoperti e deteriorati dai sali.

4

PRODOTTI
DISTRIBUITI DA



L’apporto di nuovi prodotti nel restauro professionale comprende altri prodotti caratterizzati

da un’elevata specificità.

• Resine in emulsione (AN BETON PRIMER AGGRAPPANTE) impiegate come promotori

d’adesione delle malte su superfici difficili ad es. calcestruzzo particolarmente liscio. Questa

resina può essere impiegata tal quale oppure in opportuna combinazione con cemento

e sabbia per formare delle boiacche adesive.

• Primer Antisale con la funzione di modificare l’angolo di contatto dell’acqua con il fondo

e quindi di limitare la pressione dell’acqua di risalita verso l’alto e verso l’esterno, trattenendo

i sali all’interno della muratura in soluzione acquosa ed evitando la loro cristallizzazione

all’esterno o all’interno dell’intonaco deumidificante.
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Prima di presentare la linea di prodotti Rapid Mix a base di calce idraulica, è necessario fare un

discorso introduttivo sui concetti che sono alla base della produzione degli stessi. Si tratta di

quella nuova filosofia del costruire che non vuole costituire un motivo di distruzione ambientale,

privilegiando piuttosto quei materiali che fanno parte direttamente od indirettamente delle risorse

rinnovabili, che non siano tossici né all’atto della produzione né durante la vita della costruzione

né alla fine, all’atto della dismissione dell’edificio. Sempre secondo questa nuova filosofia il

costruire non deve essere semplicemente un assemblamento di materiali a volte estremamente

dannosi per le persone che ci vivono (vedi alcuni tipi di isolamento termoacustici usati fino a tempi

recenti) e non deve essere neppure una semplice sottrazione o sperpero di territorio secondo i

canoni del massimo profitto senza tener conto del costo ambientale e sociale che un tale modo

di operare comporta. Questo nuovo modo di vedere è nato nell’Europa centrale (di qui il termine

tedesco di Baubiologie) dove i problemi connessi ad un certo modo di costruire avevano creato

un notevole degrado ecologico. I problemi urbanistici che assillano le nostre città, l’effetto serra, il

buco nell’ozono, il disboscamento, le discariche abusive, la cementificazione, le congestioni del

traffico sono le conseguenze di quella scriteriata concezione del costruire che la Bioarchitettura

vuole combattere cercando di creare una nuova piacevole sensazione del vivere attraverso la

conoscenza del rapporto esistente tra un costruire non biosostenibile ed un modo più naturale

di concepire la costruzione, sia essa una casa o una struttura urbanistica.

L’innovazione portata dalla Bioarchitettura parte da alcuni punti
fondamentali collegati l’uno all’altro:

• un nuovo concetto architettonico che chiameremo bioarchitettonico con riferimento a
quanto sopradetto.

• concetto ecologico.

• concetto sociale..

In sintesi la bioarchitettura pone l’uomo e la natura al centro del progetto costruttivo ed è

appunto da questa nuova concezione che scaturisce il modo di scegliere i materiali da

costruzione impiegando prodotti non tossici, materiali ad elevata traspirabilità ed igroscopicità, ad

elevato isolamento termico ed acustico, materiali che abbiano un effetto esteticamente

gradevole, materiali in sintesi che si pongano con l’uomo in un rapporto positivo sia dal punto

di vista biologico che psichico.
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Cenni storici

I leganti aerei o idraulici sono

utilizzati per collegare tra loro

elementi strutturalmente diversi, quali

inerti, laterizi, pietre ed altro. Il primo

legante utilizzato nella storia

costruttiva fu certamente l’argilla

impastata con acqua e quindi stesa

su intrecci di rami e giunchi per

realizzare pareti di capanne e

coperture delle stesse. L’uomo aveva

potuto constatare le proprietà

dell’argilla capace di produrre se impastata con acqua, un miscuglio plastico con capacità

adesive, in grado di legare materiali sciolti e di indurire per essiccamento. Le funzioni leganti

dell’argilla risultarono ben note anche agli Egizi, i quali in epoca remota, la utilizzarono come

elemento di collegamento tra mattoni crudi, ottenuti con terra impastata e paglia successivamente

essiccata al sole. La scoperta della calce aerea, il primo in ordine cronologico dei vari leganti, fu

certamente occasionale. Dalle pareti dei focolari in pietra calcarea, l’uomo ricavò una polvere

capace di dare con acqua un impasto plastico ed all’essiccazione duro come la pietra dalla quale

era stato ricavato. Le stesse situazioni occasionali determinarono la scoperta del gesso ottenuta

dalla cottura di pietre ricche di solfato di

calcio. Verso il 1000 a.C. per merito dei

Fenici si affiancò il primo legante

idraulico ottenuto mescolando calce

spenta e polvere di laterizio cotto. Così

ai leganti aerei capaci di indurire

solamente all’aria si affiancarono

i leganti idraulici capaci di indurire

sott’acqua. Gli stessi Fenici ottennero

un  egante idraulico mescolando calce

aerea con sabbia.

Forno romano per la produzione della calce aerea

Esempio di volta d’epoca romana in cui è stata usata la calce
idraulica prodotta con calce aerea e pozzolana.
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All’inglese John Smeaton (Austhorpe 1750)

va il merito di avere saputo riconoscere in

alcuni tipi di calce le proprietà idrauliche,

individuando nel contenuto di argilla dei

calcari, il fattore della loro idraulicità. I Romani

comunque riuscirono a costruire delle opere

imponenti come il Pont du Gard presso Nimes

usando la calce idraulica (ottenuta miscelando calce e

mattone cotto triturato) per il consolidamento delle parti

costruttive immerse sott’acqua.Il fatto che queste

costruzioni siano integre e molte di esse anche

utilizzate tuttora, significa che, pur trattandosi di epoche

enormemente distanti dalla nostra era tecnologica, l’arte

del costruire era sorprendentemente avanzata.

In epoche recenti le calci idrauliche, abbandonate

durante i secoli successivi alla caduta dell’Impero

Romano, furono riscoperte. Le prime calci idrauliche

furono prodotte nel 1700 utilizzando delle marne e cioè

delle pietre calcaree che contengono all’interno delle

quantità variabili di argilla. Oggi per calci idrauliche naturali si intendono i prodotti ottenuti con la

cottura di marne naturali oppure mescolanze omogenee di pietre calcaree e di materie argillose

con successivo spegnimento, macinazione e

stagionatura (D.M. 31 agosto 1972-G.U. n287).

Lo stesso decreto precisa anche le resistenze

meccaniche minime con tolleranza del 5%:

• Calci idrauliche naturali in polvere,

resistenza a compressione dopo 28 gg,

15 Kg/cmq.

• Calce eminentemente idraulica naturale

resistenza a compressione 30 Kg/cmq.

Pont Du Gard presso Nimes.

Forno per la produzione della calce in uso
fino a tempi relativamente recenti.

Forno per la calce idraulica di concezione moderna.
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I PRODOTTI

La premessa indispensabile per avere un clima salubre all’interno di un’abitazione, che si manifesta

nel benessere psicofisico di chi vi abita, è che la casa sia costruita con dei materiali che abbiano

ottime caratteristiche di traspirabilità, igroscopicità, isolamento termico ed acustico unitamente al

rispetto dei campi magnetici naturali, ecc. Per ottenere tutto ciò è necessario ricorrere a degli

elementi naturali che hanno costituito per millenni il serbatoio naturale di approvigionamento di

materiali edili fino all’avvento del cemento e dei prodotti di sintesi. Questi elementi naturali sono:

il cotto, la pietra, il legno, la terra, le calci aeree ed idrauliche oltre che il gesso. Sulla base di queste

premesse la Rapid Mix ha sviluppato una linea di prodotti che, già presenti da tempo sono stati

adeguati a questa nuova concezione del costruire sano e della costruzione come terza pelle

dell’uomo. I prodotti principali sono le malte di allettamento, da intonaco e le finiture a base di calce

idraulica naturale. Alcune malte della linea Restauro Professionale sono composte da calce

idraulica naturale ottenuta dalla

cottura di calcari marnosi

particolarmente scelti ad una

temperatura di ca. 950°C,

di sabbie carbonatiche di

opportuna granulometria, da

pozzolana naturale e sabbie

silicee. La particolare porosità,

caratteristica delle calci

idrauliche, consente di ottenere

quella particolare traspirabilità

che, unita alla sua naturale

igroscopicità, consente di

ottenere un’ottima vivibilità

dell’ambiente. Va tenuto

presente che oltre alla naturale

porosità della calce naturale,
Fusi granulometrici delle sabbie per rinfazzi e stabiliture

Fusi granulometrici delle sabbie per rinfazzi e stabiliture
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PRODOTTI
DISTRIBUITI DA

porosità della calce naturale, l’acqua di impasto, quando evapora,lascia dei microcapillari con un

diametro inferiore a quello degli intonaci cementizi in che rende possibile un’ottima regolazione

igrometrica dell’ambiente. Le malte a base di calce idraulica della linea Restauro Professionale

hanno come componente fondamentale il silicato bicalcico e sono prive del silicato tricalcico che è

il componente fondamentale del cemento. La presenza del silicato bicalcico porta lentamente

all’ottenimento di quelle resistenze meccaniche che, nel cemento, vengono ottenute molto più

rapidamente per la presenza del silicato tricalcico. Inoltre conferisce alle malte ottima adesione al

fondo, ottima elasticità ed una elevata resistenza agli sbalzi termici. Ciò significa adesione

equilibrata alla muratura, assenza di tensioni pericolose per il basso modulo elastico e quindi

durata ed affidabilità. Queste malte contengono inoltre sabbie accuratamente scelta non

solamente dal punto di vista granulometrico (seguendo la curva di massima densità o curva di

Füller) ma anche dal punto di vista della purezza, usando cioè sabbie di origine controllata,

accuratamente lavate per evitare la presenza di materiale organico. Ovviamente anche l’acqua ha

una parte molto importante nel determinare le caratteristiche finali della malta, perciò l’utilizzatore

dovrà sceglierla accuratamente. Devono essere evitate le acque che si presentano torbide in

quanto potrebbero contenere argille o sostanze organiche che interferiscono nella reazione dei

componenti della calce influendo negativamente nella presa della malta. Lo stesso dicasi per le

acqua di rifiuto e per le acque stagnanti che possono contenere vari inquinanti che influenzano

negativamente le caratteristiche finali del prodotto. Vanno quindi usate acque potabili prestando

attenzione ad impastare la malta con il quantitativo d’acqua indicato dal produttore, tenendo

presente che l’aggiunta di una maggior quantità d’acqua per ottenere una migliore lavorabilità

significa anche ottenere una minore resistenza. Nelle malte a base di calce idraulica naturale

vengono utilizzati degli addensanti e dei ritentori d’acqua ricavati  da polisaccaridi come

Tetragonalobus Cyanopsis.

In particolare le malte ed i leganti formulati da Rapid Mix presentano delle ottime caratteristiche:

• di igroscopicità, cioè la capacità di assorbire vapore acqueo o umidità dall’aria e di cederla

all’esterno.

• di traspirabilità, cioè la capacità di avere un elevato scambio igrometrico con l’ambiente in grado

di regolare le variazioni di umidità ambientale.

• di buona coibenza, cioè di non disperdere il calore accumulato.

• protezione acustica, intesa come buona protezione, anche se non specifica, dai rumori in

generale, con particolare riguardo alla risonanza, alla riflessione sonora ed al riverbero.
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Le malte ed i leganti Rapid Mix non presentano livelli di tossicità in fase di posa di esercizio e di

dismissione. Non contengono composti volatili dannosi, non presentano rilascio di polveri o di fibre

nocive. Non disturbano il campo elettromagnetico naturale e la naturale ionizzazione dell’aria.

Non costituiscono effetto schermante nei confronti delle radiazioni terrestri e cosmiche. Le malte

ed i leganti Rapid Mix sono improntati concretamente ai criteri della Bioarchitettura sulla base della

normativa o raccomandazioni CEE esistenti in materia alle quali fa riferimento il metodo LCA Life

Cycle Analysis (Analisi del ciclo di vita) per la valutazione della qualità ambientale di un prodotto

“Direttiva 89/106/CEE-Regolamento CEE 8800/92 (Ecolabel)” “Regolamento CEE 1836/93

(Eco-Audit)” concernente la qualità ambientale del ciclo di produzione e normativa ISO 14000 ine-

rente il sistema di gestione ambientale.

REGOLAMENTO N. 880/92
DELLA COMUNITÀ EUROPEA

L’attestato di compatibilità ambientale riprende lo schema di valutazione proposto dal

regolamento CEE 880/92 e contempla alcuni fattori principali che l’intero ciclo di vita del prodotto

può avere sull’ambiente e sulla salute dell’uomo, fra i quali:

• la riciclabilità delle materie prime impiegate.

• la quantità dei rifiuti prodotti.

• il ciclo energetico ovvero il consumo, il ciclo di energia di risorse naturali e gli effetti sugli

ecosistemi.

• l’assenza di sostanze pericolose nella composizione.

• la bassa emissività e l’inquinamento (contaminazione dell’acqua dell’atmosfera, ecc.)

nelle diverse fasi del ciclo di vita (pre-produzione, produzione, utilizzo e smaltimento).

Inoltre viene dato un particolare risalto al comportamento del materiale o prodotto in uso, alla sua

pulibilità, manutenibilità, alla valutazione del rischio imputabile al contenuto ed al rilascio di

inquinanti di natura chimica, (gas, composti aromatici, composti organici volatili VOC, allo sviluppo

di inquinanti di natura microbiologica, putrescibilità, formazione di muffe, funghi, virus, batteri) al

rilascio di polveri, fibre o particelle radioattive. Assieme al materiale vengono inoltre valutati i rischi

connessi con gli eventuali prodotti che vengono tipicamente utilizzati per effettuare le operazioni di

manutenzione e pulizia.
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